Bai 5. TRUYEN DONG BANH MA SAT

Muc tiéu: - M6 ta duoc cdu tao, nguyén ly lamviéc va phan loai truyén dong banh ma sat.
- Xé&c dinh duwogc cac thong s6 truyén dong, cac thanh phan lyc tac dung Ién bd truyén
dong banh ma sat va cach tinh toan bo truyén theo strc bén tiép xdc.

I. Khai niém chung

1. Nguyén ly lam viéc

Truyén dong banh ma sét truyén chuyén dong va co ning nh ma sat sinh ra tai chd
tiép xUc clia cac banh ma sat. DE tao ra ma sat can phai tac dung luc ép cac banh lai voi
nhau (hinh 5.1)
2. Phan loai

- Theo hinh thic tiép xdc, truyén dong banh ma sat duoc chia lan hai loai la bd
truyén ti€p xic ngoai vabd truyén ti€p xic trong.

- Theo kha nang diéu chinh ti sd truyén, ngudi ta chia ra bd truyén khong diéu chinh
duoc ty s6 truyén (hinh 5.1a, b) hay diéu chinh duoc ty s6 truyén con goi labd bién toc ma

sat (hinh 5.1¢).
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3. Uu nhuoc diém va pham vi st¢ dung
a. Uu diém

Banh ma s&t c6 cdu tao don gidn; lam viéc ém, cd kha nang diéu chinh vé cap
toc do.

b. Nhuoc diém

Luc tac dung Ién truc va 6 kha Ién; ti sO truyén khong on dinh, do c6 hién
twong truot; kha nang tai twong doi thap (so voi banh rang).

c. Pham vi si* dung

Truyén dong banh ma sat thwong dung dé truyén cong suat nhé hodc trung binh
(duwéi 5 kw); van téc v < (15 + 5) m/s; ti s truyén i < 7; hiéu suat n = 0,80 + 0,95;
chtl yéu dung trong cdc méy van chuyén, dung cu do, cac thiét bi can truc v.v...
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[1. Ly thuyét truyén dong banh ma sat
1. Sw truot
Co6 badang: truot hinh hoc, trvgt dan hoi va truot tron.
a. Truot hinh hoc

Sy trwgt hinh hoc xuat hién trén chiéu dai ti€p xuc, doc theo dudng sinh banh
ma sat va phu thudc vao dang hinh hoc clia cac banh.

Xét vi du vé su trugt hinh hoc clia bo bién téc mat dia con lan. Khi bd truyén
lam viéc, néu nhw van toc cla cac diém trén mat tru con lan 1 khong thay doi thi &
dTa 2 cac diém trén doan ti€p xUc cla dia véi banh 1 c6 van téc thay doi, diém & gan
tam dfa cd van téc nho nhat va diém & xa cd van toc Ion nhat. Vi co sy khac nhau vé
van tdc tai cac diém tiép xuc clia banh dan va banh bi dan nén xay ra trwot hinh hoc.

b. Trugt dan hoi

Trwot dan hoi xay ra do bién dang dan hoi vung
0, tiép xlc cla cac banh theo phL_rcyng tiép tuyén. Trong
wﬂ bat ky bd truyén ma sat nao khi 1am viéc déu co truot
dan hoi.
Nguyén nhan gay ra truot dan hoi: khi truyén
- mdmen xodn cac phan t6 bé mit banh chi déng di vao
Ché ding vuing tiép xdc, b;a'}t dau tir diém ti€p xdc 1 thi bi nén lai
: va di ra khéi diém 3 thi bi dan (hinh 5.2). Nguoc lai
2 cac phan t6 bé mat banh bi dong thi bi dan ra khi vao
diém 1 vabi nén chun lai khi ra khoi diém 3. Thuc ra
s thay doi bién dang (tir nén sang dén va nguoc lai)
khong phai bat dau ngay tir diém 1 ma bat dau tir
diém 2 nao dé trén cung tiép xic. Hién twong dan va
chun khéng déu nhau clia cac phan td trén bé mat cac
banh masat & cung 2 — 3 gay nén si truot. Hién tuong
Vz trvot nay goi la hién twgng truot dan hoi, xay ra do
tinh chat dan hoi cua vat liéu banh ma sat. Cung 2 — 3
r 2 3t goi la cung truot (hop lwc ma sat trén cung 2 — 3 can
bang voi lyc vong).

Hinh 5.2

c. Truot tron

Khi tai trong tang, cung trwgt dan hoi cling tang. Néu tiép tuc tang luc vong F,
dén luc nao do cung truot s& bang cung tiép xuc. DO 14 gidi han cla hién twong treot
dan hoi. Khi do, néu ti€p tuc tang F; thi i, > Fy, Xy ra hién tuong truot tron: banh 1
quay, banh 2 ding yén gdy mon cuc bd, xudc bé mat. Chi y khéng nén dung hién
twong truot tron trong bo truyén ma sat dé ngan nglra qua tai vi nhw vay sé lam hong
bd truyén.

2. Van toc vaty s truyén
a. Truyén dong banh ma sat tru
Goi v1 lavan t6c vong clia banh dan dudong kinh Dy va v, lavan téc vong cla
banh bi dan duwong kinh D, ta co:

7.D..n
Vl_ 17

7.D .n, ( )
~ 60.1000

(m/S) va szm m/s

(5-1)
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Vi cd hién tuwgng tregt nén v, < vj.

Goi & 1ahé s6 truot; & = [l R Vo= (1- &)V

Vl
Vay: ty sO truyén i = n__ D D (5-2)
2 Dl(l_g) D,
vOi (hé so trugt & = 1 + 3%). 2 /
b. Truyén dong banh ma st nén Y I
2Z22aN 1\ A
S 0| w,
/
Y
¢,
A A,
N - 1
Hinh 5.3
D, |
~ Goi D1 va Dy la dudng kinh trung binh clia cdc banh ma sét nén dan 1 va
bi dan 2. Taco:
Ty sO truyén i= mo D D
n, Dl(l_é:) D1
ma D1 =2(L — 0,5b)sing;
D, = 2(L - 0,5b)sing» (5-3)
Suyra: i= LR Sm(o? - 199,
n, (1_5)-5”1(?1 (1_5

) =199, (5-4)

v6i L _chiéu dai dwdng sinh cdn (mm)
b _chiéu dai tiép xuc do doc theo dudng sinh ctia banh ma sat cén (mm)
@1 va@, _goc con banh 1 va 2 (do)
c. B bién t6c mat dia con lan

Goi ban kinh cla con lan la Ry; ban kinh lam viéc clia mat dia thay doi trong
khodng Rmin = Rmax, NEN SO vOng quay trong mdt phit clia dia nay cling thay doi
trong khoang Nmax + Nimin.

Tacoty so truyén

| = ﬂ: R2 O imax — nl = Rmax
n, R(l-¢) Mo R(L-¢)
imin - nl - Rmin
r]min Rl(l_g)
x A e en n R . +ia N ~
Khoang diéu chinh toc d6 D = —™ = ™+ Thong thwong han ché D < 3.
nmin in
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Con lan (chu fiong)

N
I’l1 7]
(ﬁ =
7 \ 7
2
|
I J
2 Rmin
— =
— ] ~, NPV,
<? R _ Néa (bd fiong)
7
E R max
n,J, Hinh 5.4

3. Lwc ép trong bd truyén banh ma sat
DE hinh thanh mg%’ut & vung tiép xuc gilra cac banh ma sat nguoi ta phai ép cac banh
ma sat lai v&i nhau. D€ xac dinh lwc ép trwdc hét ta phai tinh luc phap tuyén can thiét (hinh
5.1).
a. Luc phap tuyén can thiét (Fy)
Piéu kién dé bo truyén banh ma sat khong bi truot la
Fns= f. Fy
voi f _ hésb masat
F. _laluc phap tuyén (N)
Péantoanlay Fns=f. Fy =k. R
voi k_hésbantoan(k=1,25+1,5)
Fi _luc ti€p tuyén (N)

NhU’ Vé.y. Fms = f. Fn = k. Ft |:| Fn = kth
b. Luc ép can thiét (Fe)
* Trwong hop bo truyén banh ma sat tru
Fe: Fn = k'Ft (5'5)

f

* Trwong hop bd truyén banh ma sat nén

Co thé ép banh 1 vao banh 2 vi lyc ép Fer hodc nguoc lai voi luc ép Fe.
Dua vao diéu kién can bang ta co:

Fe1 = Fn.SinQ:
Fezz FnSI ngQ»
NEu bd truyén gidm téc: D; <D, O sin@y <sin @, = Fgy < Fe
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[11. Tinh src bén bd truyén banh ma sat
1. Cac dang hong va chi tiéu tinh toan

Du6i tac dung cla luc ép, tai cac vung ti€p xUc cta cac banh ma sat sinh ra (ng suat
ti€p xdc. Khi céc banh chuyén dong, ving tiép xdc thay ddi, do d6 (ing sudt tiép xuc tai
moi diém trén bé mat lam viéc cla banh ma sét cling thay doi theo chu ky mach dong gian
doan.

NEu bd truyén dugc boi tron day dd, bé mat hdng chi yéu do tréc vi moi.

NEu b truyén lam viéc kho hodc nira wét banh ma sat bi mon hodc bi xuwéc 16p bé
mat.

Dé tranh céac dang hdng chil yéu trén, phai tinh toan sirc bén ti€p xtc b truyén banh
masat.

2. Tinh strc bén ti€p xdc bd truyén banh ma sat
Tinh (ing suat ti€p xuc theo cong thirc Héc:

F.E

b.p

o, =0,418 (5-6)

trong do:
Fn_luc phap tuyén tai vaung ti€p xac (N)
b _ chiéu dai tiép xac (mm)
p _ bén kinh cong tvong duvong (mm)
E _mddun dan hdi clia vat liéu (N/mm?)
a. Badi voi bd truyén dong banh ma sat tru
T cdng thirc (5-5), taco:
_ kR k2™, o k 2 95510°N,

Fn
f f D, f D, n,
o Az D2EDi Dl(lil)D Dl:?_A;
2 2 I+1
| + i+
Vay F,=9,55. 10° kN(i£1) =9,55.10° M
An f.AILN
Ban kinh cong tvong duong
i_iii:iiizZ(DZiDl):z('il):('i:_L)z
p p P D, D D,D, D, Al
Modun dan hoi tvong duong
= 2EE, (N/mm?)
E +E,

Thay F,, p vao codng thiic Hec, ta cd cong thirc kiém nghiém siic bén
tiép x(c cla bd truyén banh ma sat tru:
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1290 [k.N.E(i £1)?
Oy — Al f.n2 b < [O-]tx (5 7)

bét v, :% lahé s6 chiéu rong banh ma sat (a = 0,2+0,4)

Thay b = ya. A vao (5-7) vabién doi ta cé cong thirc thiét ké
12
A ﬂ)?i/ kN.E 1290 é

fnuw, -:[G]tx

(5-8)

A _khoang céch truc (mm)

k _hé s an toan

f _hé s6 ma sat

ny _ S8 vong quay trong mot phut ctia banh bi dan (v/p)
N _ cOng suét trén truc dan (kw)

i =ny/ny _ti s6 truyén

[0] _ ing sudt tiép xdc cho phép (N/mm?)

Dau * + ‘trng voi truong hop tiép xdc ngoai; dau “ — * trwong hop
ti€p xuc trong.

b. D4i véi truyén dong banh ma sat non
TU hinh vé tathdy: p; = (L — 0,5b).tgp; va p, = (L — 0,5b).tgp,

Luuy: i=tg@=
(s]72}

Ban kinh cong twong duong: p =242 = i(L-05b)

Pt P, it
Lwc phap tuyén
Fn= £.£.9,55.106.E
f D, n,

vGing=i.ny; maL-05b= %JDZZ +D; :%\/i2 +1
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Do do

_ 2(L-05h)

D, = —=2
ViZ+1

L F —ossa0e X N ViItH1

f n, (L-05b)i >9)

Thay céc giatri Fn; p vao cong thirc Hec, ta co cong thirc kiém nghiém strc bén
ti€p xlc clia bd truyén banh ma sat nén:

1290 k.N.E (., /2
= . 1 s -
% (L—0,5b).i\/ fbn, +1f* <lol, (>-10)

Pit Y = % (Y. =0,5+ 0,25)

g _ hé sb chiéu rong banh ma sat non.
Vay Y. L =b thay b vao cong thirc (5-10) ta co:

Ls JiFel 3\/ KEN O 120 0O 511)

- U
fyn E(l‘ 0,50, )-' '[O-]tx 0
Trong d6: L _ chiéu dai non (mm)

b _ chiéu rong ti€p xdc doc theo dwdng sinh banh
ma sat (mm)

Cac dai lvgng khac gidng nhu truong hop banh
rr]a&it tru. Trwong hop cac bd truyén banh ma sat lam
bang vat liéu phi kim, nguoi ta con qui wéc tinh theo
cong thiec: g = %S[Q], voi [gq] (N/mm) — tra bang
trong O tay. c

V. Tinh lwc tac dung 1én truc '

1. Truyén déng banh ma sat tru Pra

Luc tac dung vudng goc voi truc: 1 QJ Q‘Y
e
H ~_

Pr]_ = PI’2 = A/ th + Fez : ™

L

I:)rl

Fe1 \[ 'n’)

-

<
I:)r2

vOi Fe= k.th O PR, =R, =k, 1+

Ry

Hinh 5.5

F
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2. Truyén dong banh ma sat non
Theo hinhvé taco: P =F( +P
V0Oi : P = Fe = Fe.COSP,
va P =Fq=F.cosp;

ma Fe= kF

Suy ra P, =F \/ cos(p1

%
e

V. Vat liéu - Ung suét cho phép
1. Vat liéu

Thuong dung thép tai, co thé duing gang. C6 thé dung banh ma sat thép da toi hoac
gang v&i banh ma sét bang téctolit hodc phip. Trwong hop tai trong nhd cé thé ding banh
ma sat go hodc boc da, vai cao su, amiang ép lam viéc véi banh thép hodc gang. Banh dan

(513 a)
(5-13 b)

(5-14 9

(5-14 b)

nén lam bang vat liéu mém hon banh bi dan dé khi bi truot tron it bi mon vet.

2. 'ng sudt cho phép

Ung sudt tiép xtc [0] co thé 18y bang gidi han moi bé mét clia vat lieu. D6i véi thép
t6i c6 HRC = 60 c6 thé 13y [0] = 800 + 150 N/mm? khi tiép xtc ban dau theo dudng; chon
[0] = 2500 N/mm? khi tiép x(c ban dau theo diém.

D6i voi téctdlit, khi tiép xic ban dau theo dudng, cd thé 18y [0] = 80 + 200N/mm?.
CAU HOI ON TAP

1. Néu céu tao bd truyén dong, nguyén ly truyén dong banh ma sat va cac dang banh ma sat

thwong dung.

2. Pham vi st dung va vu nhuroc diém cla truyén dong banh ma sét.
3. Trinh bay ly thuyét co ban ctia bd truyén dong banh ma sat.
4. Trinh bay céac dang hong, chi tiéu va cach tinh toan bd truyén dong banh ma sét tru va banh

ma sat nén theo sikc bén tiép xuc.

5. Trinh bay céach tinh toan Iwc tac dung Ién truc va yéu cau cua vat liéu ché tao bd truyén dong

banh ma sat./
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	CÂU HỎI ÔN TẬP
	1. Nêu cấu tạo bộ truyền động, nguyên lý truyền động bánh ma sát và các dạng bánh ma sát 
	thường dùng.


